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1.  Opis techniczny

1.1.  Podstawa opracowania

Projekt opracowano na podstawie:
– zlecenia od Inwestora,
– warunków technicznych zasilania,
– uzgodnień międzybranżowych,
– uzgodnień z Inwestorem,
– obowiązujących norm i przepisów.

1.2.  Przedmiot opracowania

Przedmiotem  opracowania  jest  instalacja  elektryczna  odbiorcza  wraz  z  oświetleniem 
terenu i instalacją odgromową dla  budynku pod potrzeby siedziby Starostwa Powiatowego w 
Kielcach; nr ewid. 1492/3 Kielce, rejon zbiegu ul. ks. Popiełuszki i Wrzosowej.

1.3.  Zakres opracowania

Projekt obejmuje następujące urządzenia rozdzielcze i instalacyjne:
- Wyłącznik przeciwpożarowy P.Poż.,
- Wewnętrzne linie zasilające,
- Rozdzielnice główną RG,
- Rozdzielnicę zasilaną z przed wyłącznika głównego RPPoż,
- Rozdzielnice główną komputerową RGK wraz z UPS,
- Rozdzielnice główne piętrowe RGP0.1, RGP0.1 ÷ RPG4.1, RPG4.2,
- Rozdzielnice serwerowni RS,
- Rozdzielnice główne piętrowe komputerowe RGPK0.1, RGPK0.1 ÷ RPGK4.1, RPGK4.2,
- Rozdzielnice piętrowe ogólne,
- Rozdzielnice piętrowe komputerowe,
- Rozdzielnicę wymiennikowni RW,
- Rozdzielnica sterowania oświetleniem ROŚ1,
- Instalację oświetlenia ogólnego i gniazd wtykowych 1-fazowych,
- Instalację oświetlenia awaryjnego i ewakuacyjnego,
- Instalację oświetlenia wejść do budynku oraz iluminacji budynku,
- Oświetlenie terenu,
- Instalacja  urządzeń  technologicznych  (wentylacja  i  klimatyzacja,  klapy  P.Poż.,  windy, 

podgrzewanie  wpustów,  wymiennikownia,  rogatki,  rogatki,  rolety  w  sali  konferencyjnej, 
kable grzejne na dachu dla wentylacji)

- Instalację zasilania urządzeń komputerowych,
- Instalacje odgromową,
- Instalację połączeń wyrównawczych.
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1.4.  Zasilanie elektryczne budynku

Zgodnie  z  warunkami  przyłączeniowymi  projektowany  budynek  zasilany  będzie  z 
projektowanej stacji transformatorowej zasilanej liniami kablowymi SN 15kV relacji GPZ Kielce 
Południe – stacja transformatorowa 15/0,4kV „Bąkowa” nr 573.
Projekt  i  wykonawstwo  linii    SN  do  projektowanej  stacji  transformatorowej  realizuje  PGE   
ZEORK Dystrybucja  Sp.  z  o.o.  Stacja  transformatorowa i  linie  nN zostaną  wykonane przez 
podmiot przyłączany i pozostaną na jego własności.
Podmiot zakwalifikowany jest do III grupy przyłączeniowej.
Miejsce dostarczenia energii elektrycznej – zaciski prądowe na głowicach kablowych w stacji 
transformatorowej należącej do podmiotu przyłączanego.
Budynek należy zasilić z projektowanej stacji transformatorowej. Ze stacji wyprowadzić kable 
zasilające 7x (YAKXS4x240mm2).
Stacja transformatorowa wraz z układem pomiarowym oraz liniami  zasilającymi do budynku 
wg odrębnego opracowania.

WYTYCZNE BRANŻY BUDOWLANEJ
W pomieszczeniach energetycznych i serwerowni w przyziemiu budynku przewidzieć podłogę 
techniczną o prześwicie 0,5m.
Na  etapie  wykonywania  fundamentów  przewidzieć  zabudowę  przepustów  kablowych  w 
miejscach pokazanych na planie instalacji elektrycznej – przyziemiu.

1.5.  Rozdzielnica główna RG

Rozdzielnicę  główną  RG  zaprojektowano  w  pomieszczeniu  energetycznym  w 
przyziemiu.  W  pomieszczeniu  w  branży  konstrukcyjnej  przewidziano  wykonanie  podłogi 
technicznej  o  prześwicie  0,5m. W rozdzielnicach  zabudować rozłączniki  dla  poszczególnych 
wewnętrznych linii zasilających.
Rozdzielnicę należy zamontować w miejscu pokazanym na planie instalacji.

1.6.  Rozdzielnica RPPoż

Rozdzielnica RPPoż zabudowana jest  w pomieszczeniu energetycznym w przyziemiu. 
Rozdzielnica  zasilana  jest  sprzed  wyłącznika  głównego  budynku.  Z  rozdzielnicy  zasila  się 
urządzenia  wymagające  pracy  podczas  wyłączenia  budynku  spod  napięcia.  W  rozdzielnicy 
przewidzieć zabezpieczenia dla oświetlenia i gniazd pom. energetycznego oraz układ sterownia i 
zasilania oświetlenia terenu.

1.7.  Rozdzielnica główna komputerowa RGK

Rozdzielnicę  główną  komputerową  RGK  zaprojektowano  w  pomieszczeniu 
energetycznym  w  przyziemiu.  W  rozdzielnicach  zabudować  rozłączniki  dla  poszczególnych 
wewnętrznych linii zasilających.
Rozdzielnicę należy zamontować w miejscu pokazanym na planie instalacji.
Zasilanie  rozdzielnicy  wykonać  poprzez  UPS  200kVA/160kW,  15min  (true  on-line  wraz  z 
zewnętrznym by-passem) zabudowany w pom. przy rozdzielni w przyziemiu.
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1.8.  Wewnętrzne linie zasilające

Do poszczególnych rozdzielnic wewnętrzne linie zasilające należy rozprowadzić w ziemi 
w terenie, natomiast pomiędzy kondygnacjami w prefabrykowanych pionach kablowych. Wejście 
do  budynku  wykonać  poprzez  przepusty  kablowe.  Typy  kabli  i  przewodów  pokazano  na 
rysunkach rozdzielnicy głównej oraz poszczególnych rozdzielnicach.

WYTYCZNE DLA BRANŻY BUDOWLANEJ

W  branży  konstrukcyjnej  przewidzieć  na  etapie  wykonywania  wylewek  ułożenie  rur 
przepustowych  (wg  rzutu  przyziemia)  od  zewnętrznej  ściany  budynku  do  pomieszczeń 
energetycznych.  W  pomieszczeniach  energetycznych  w  przyziemiu  w  branży konstrukcyjnej 
przewidziano wykonanie podłogi technicznej o prześwicie 0,5m.
W  branży  konstrukcyjnej  należy  przewidzieć  przebicia  przez  stropy  w  miejscach  przejść 
prefabrykowanych pionów kablowych.

1.9.  Rozdzielnice główne piętrowe RGP0.1, RGP0.2÷ RGP4.1, RGP4.2

Rozdzielnice główne piętrowe zaprojektowano w oparciu o prefabrykaty wykonane w II 
klasie  ochronności. Rozdzielnice  montować  w  pomieszczeniach  energetycznych  na  każdej 
kondygnacji.

W  rozdzielnicach  znajdują  się  zabezpieczenia  wewnętrznych  linii  zasilających 
rozdzielnic  piętrowych  ogólnych  R,  obwodów  odbiorczych  gniazd  ogólnego  przeznaczenia, 
oświetlenia  w  korytarzach,  wentylacji  i  klimatyzacji.  Zasilanie  rozdzielnic  przewidziano  z 
rozdzielnicy głównej RG.
W  rozdzielnicach  RGP  zabudowano  moduły  należące  do  systemu  oświetlenia  awaryjnego  i 
ewakuacyjnego.

1.10.  Rozdzielnice główne komputerowe piętrowe RGPK0.1, RGPK0.2÷ RGPK4.1, 
RGPK4.2 i rozdzielnica serwerowni RS

Rozdzielnice główne piętrowe komputerowe i rozdzielnice serwerowni zaprojektowano 
w  oparciu  o  prefabrykaty  wykonane  w  II  klasie  ochronności. Rozdzielnice  montować  w 
pomieszczeniach  energetycznych  na  każdej  kondygnacji;  rozdzielnicę  RS  montować  w 
serwerowni w przyziemiu.

W  rozdzielnicach  znajdują  się  zabezpieczenia  wewnętrznych  linii  zasilających 
rozdzielnic piętrowych komputerowych RK. Zasilanie rozdzielnic przewidziano z rozdzielnicy 
głównej komputerowej RGK.

1.11.  Rozdzielnice piętrowe ogólne R

Rozdzielnice piętrowe zaprojektowano w oparciu o prefabrykaty wtynkowe wykonane w 
II klasie ochronności. Rozdzielnice montować poprzez zamurowywanie w przygotowanej wnęce.

W rozdzielnicach znajdują się zabezpieczenia  obwodów odbiorczych gniazd ogólnego 
przeznaczenia,  oświetlenia.  W  rozdzielnicach  zabudowano  ochronę  przeciwprzepięciową  II 
stopnia. Zasilanie rozdzielnic piętrowych przewidziano z poszczególnych rozdzielnic głównych 
piętrowych RGP.
Rozdzielnice należy zabudować w miejscach pokazanych na planie instalacji.
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1.12.  Rozdzielnice piętrowe komputerowe RK

Rozdzielnice piętrowe zaprojektowano w oparciu o prefabrykaty wtynkowe wykonane w 
II klasie ochronności. Rozdzielnicę montować poprzez zamurowywanie w przygotowanej wnęce.

W  rozdzielnicy  znajdują  się  zabezpieczenia  obwodów  odbiorczych  gniazd 
komputerowych dedykowanych. W rozdzielnicach zabudowano ochronę przeciwprzepięciową II 
stopnia. Zasilanie rozdzielnic komputerowych przewidziano z poszczególnych rozdzielnic RGP.
Rozdzielnicę należy zabudować w miejscu pokazanym na planie instalacji.

1.13.  Rozdzielnica wymiennikowni RW

Rozdzielnicę wymiennikowni zasilić z rozdzielnicy RG.
Z rozdzielnicy przewidziano wyprowadzenie obwodów dla zasilania oświetlenia oraz gniazd 1-
faz, 3-faz. 24V oraz szafki automatyki wymiennikowni.

1.14.  Rozdzielnica sterowania oświetleniem ROŚ1

W  rozdzielnicy  znajdują  się  łączniki  do  ręcznego  załączenia  oświetlenia  korytarzy. 
Łączniki sterują stycznikami zabudowanymi w poszczególnych rozdzielnicach RGP.
Rozdzielnicę  zaprojektowano w oparciu  o prefabrykat  w II klasie  ochronności.  Rozdzielnicę 
zlokalizować w pomieszczeniu portiera.

1.15.  Instalacja oświetlenia i gniazd wtykowych

W  korytarzach  instalację  prowadzić  w  korytkach  w  przestrzeni  miedzystropowej,w 
pomieszczeniach  instalację  wykonać  jako  podtynkową  w  rurach  RVKL.  W  poszczególnych 
pomieszczeniach instalację wykonać w rurach układanych w wylewce (podejście do mebli) oraz 
w kanałach instalacyjnych zabudowanych pod biurkami (stosować przewody kabelkowe YDY - 
przekrój  oraz  ilość  przewodów  wg  rysunków  poszczególnych  rozdzielnic).  W  pozostałych 
pomieszczeniach  podejścia  do  gniazd,  łączników  oraz  innych  urządzeń  wykonać  jako 
podtynkowe przewodami  DY (przekrój  oraz  ilość  przewodów wg rysunków poszczególnych 
rozdzielnic) w rurkach RVKL.
Instalacje w przestrzeni międzystropowej prowadzić w kortach kablowych metalowych 300x60, 
100x60.  W  pomieszczeniach  energetycznych  instalacje  prowadzić  na  drabinkach  kablowych 
400mm.  W  sali  komputerowej,  obsługi  klienta,  konferencyjnej  (podejście  do  gniazd 
montowanych pod blatami biurek) przewidziano prowadzenie instalacji w kanale osprzętowym 
plastikowym 140x55  z  przegrodą  (wg  branży teletechnicznej)  w  wydzielonej  części  kanału. 
Należy stosować osprzęt do kanałów kablowych. Podejście do biurek wykonać w wylewce w 
rurach DVK50. W przypadku zmiany aranżacji pomieszczeń należy dostosować doprowadzane 
w wylewce zasilanie do biurek.
Wszystkie gniazda wtykowe tzw. ogólne są podwójne ze stykiem ochronnym. Do wszystkich 
wypustów oświetleniowych doprowadzić przewód ochronny.
Łączniki instalować na wysokości 1,4m nad podłogą. Gniazda ogólne montować na wysokości 
0,3m  nad  podłogą  (o  ile  technologia  nie  wymaga  inaczej);  w  sanitariatach,  1,4m.  W 
pomieszczeniach przejściowo wilgotnych stosować osprzęt bryzgoszczelny.
Wszystkie oprawy oświetleniowe montowane są za pomocą dedykowanych dla nich uchwytów 
zamawianych u producenta opraw.
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1.16.  Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne

Dla  wszystkich  ciągów  ewakuacyjnych  w  budynku  przewidziano  oświetlenie 
ewakuacyjne  w  postaci  lamp  z  piktogramami.  Ponadto  przewidziano  oświetlenie  awaryjne 
realizowane poprzez wydzielenie z opraw oświetlenia podstawowego.
W poszczególnych  oprawach  zastosowano  inwerter  1h. Po  załączeniu  oświetlenia  w danym 
pomieszczeniu  oprawy  działają  wraz  z  oświetleniem  podstawowym,  a  po  zaniku  zasilania 
podstawowego są automatycznie przełączane na zasilanie rezerwowe. Dla poprawnego działania 
instalacji oświetlenia awaryjnego należy doprowadzić dodatkowy przewód do oprawy z przed 
wyłącznika.
Każda oprawa jest monitorowana centralnie. Zastosowano system centralnego nadzoru oparty na 
czterech  jednostkach  CTI2.  Komunikacja  pomiędzy  jednostkami  odbywa  się  po  skrętce 
UTP4x2x0,5mm2.  Komunikacja  pomiędzy jednostką  centralną  CTI2 a oprawami realizowana 
jest  przewodem YDY 2x1,5mm2.  Liczba monitorowanych opraw i  modułów awaryjnych jest 
ograniczona do maksymalnie 3 linii po 64 sztuk każda.

Oprawy  wydzielone  z  oświetlenia  podstawowego  powinny  być  wyposażone  w  stateczniki 
elektroniczne zgodne z VDE0108.

1.17.  Oświetlenie terenu

Do oświetlenia terenu przewidziano 28 stanowisk słupowych. Oprawy oświetleniowe typu WSL-
800.RM 100/70W ze źródłem światła HST100W zabudować na wysięgnikach 1,2,4-ro ramiennych 
na słupach typu S-100/8 (słup stalowy o wys 10m) na fundamencie F150/200. Zasilanie wykonać 
kablem ziemnym YKXS5x10mm2.
Zacisk PE wykonać na tablicy we wnęce każdego słupa. Do przewodu PE przyłączyć metalową 
konstrukcję  słupa.  Ostatnie  słupy  w  ciągu  uziemić  Ru<10ohm.  Uziemienie  słupów  należy 
wykonać  jako  pionowe  wykonane  z  prętów  pogrążanych  połączonych  z  konstrukcją  słupa 
bednarką Fe/Zn 25x4.

Okablowanie  wewnątrz  słupów  wykonać  przewodami  YDY  3x2,5mm2.  Zastosować 
zabezpieczenia dla każdej z opraw o wartości C10A. Lokalizacja stanowisk słupowych została 
pokazana na planszy zagospodarowania terenu.  Szczegóły rozwiązań przedstawiono w części 
rysunkowej niniejszego opracowania.
Dodatkowo przewidziano oświetlenie iluminacyjne. W terenie stosować oprawy zabudowane w 
ziemi oraz słupki niskie (do 1m).
Sterowanie oświetlenia terenu odbywa się ręcznie lub poprzez zegary sterujące astronomiczne. 
Układ  zasilania  i  sterowania  oświetlenia  terenu (lamp  wysokich)  zabudować  w rozdzielnicy 
RPPoż.  Oświetlenie  iluminacyjne  zasilane  i  sterowane  będzie  z  poszczególnych  rozdzielnic 
RGP.

Trasę  ułożenia  linii  kablowej  i  skrzyżowania  linii  kablowej  z  uzbrojeniem  terenu 
przedstawiono  na  rysunku  "Projekt  zagospodarowania  terenu".  W  pobliżu  istniejącego 
uzbrojenia  terenu  wykopy wykonywać  ręcznie.  Kabel  należy  układać  w  rowie  kablowym o 
głębokości 0,6m , na podsypce z piasku o grubości 10cm linią falistą. Na kabel co 10m założyć 
oznaczniki  z  oznaczeniem  kabla.  Kabel  zasypać  10cm  warstwą  piasku,  warstwą  rodzimego 
gruntu bez kamienia i gruzu o grubości 15cm i przykryć folią ostrzegawczą koloru niebieskiego 
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na całej  długości.  Szerokość folii  powinna być taka aby przykrywała ułożony kabel  lecz nie 
mniejsza niż 20cm. Rów wypełnić gruntem ubijając warstwami. Kabel przy skrzyżowaniach z 
rurociągami, drogami, powinien być chroniony od uszkodzeń mechanicznych. W tym celu należy 
kabel  umieszczać  w  rurach  ochronnych.  Przy  wykonywaniu  robót  należy  przestrzegać 
obowiązujących norm i przepisów.

1.18.  Instalacja urządzeń technologicznych (wentylacja i klimatyzacja, klapy P.Poż., 
windy, podgrzewanie wpustów, wymiennikownia, rogatki, rolety w sali 
konferencyjnej, kable grzejne na dachu dla wentylacji)

WENTYLACJA
Dla  całego  budynku  przewidziano  instalację  wentylacji.  Do  wszystkich  szaf  sterowniczych 
przewidziano linie zasilające.
Kable zasilające od szafek sterowniczych wentylacji  i  klimatyzacji  (SZS) do poszczególnych 
urządzeń wg wytycznych producenta (ujęto w branży technologicznej).
Układy  sterowania,  pomiarowe  i  regulacyjne  wentylacji  i  klimatyzacji  nie  są  tematem 
niniejszego opracowania.  System regulacji i sterowania dla wentylacji został dobrany i ujęty w 
branży  wentylacyjnej  i  klimatyzacyjnej.  W  niniejszej  dokumentacji  przewidziano  jedynie 
okablowanie do szafek central.

Na  dachu  przewidziano  wentylatory  dachowe.  Wentylatory  pracują  non-stop,   zasilanie 
wentylatorów przewidziano z rozdzielnicy RGP4.1, RGP4.2 przewodami YDY 4x1,5mm2 .

KLIMATYZACJA
Dla części pomieszczeń przewidziano instalację klimatyzacji. Przy każdej centrali wentylacyjnej 
przewidziano  agregat  chłodniczy,  zasilanie  szafek  sterowniczych  wykonać  z  rozdzielnic 
głównych trzeciego piętra.  System regulacji i sterowania wraz z okablowaniem został ujęty w  
branży klimatyzacyjnej.
Dla pomieszczeń technicznych, archiwizacji, bufetu przewidziano klimatyzatory, należy zasilić 
jednostki zewnętrzne znajdujące się na dachu z rozdzielnic głównych trzeciego piętra. Zasilanie  
i sterowanie od jednostek zewnętrznych do wewnętrznych zostały ujęte w branży klimatyzacyjnej.
W sali  konferencyjnej i w części pieszczeń biurowych należy zasilić  jednostki wewnętrzne z 
rozdzielnic  obiektowych (1-faz),  jednostki  zewnętrzne  zasilić  z  rozdzielnicy RGP4.1  (3-faz). 
Sterowanie (wraz z okablowaniem) od jednostek zewnętrznych do wewnętrznych zostały ujęte w  
branży klimatyzacyjnej.

KLAPY P.POŻ.

Klapy przeciwpożarowe w kanałach wentylacyjnych sterowane są z systemu sygnalizacji pożaru 
SAP (poprzez  styk  centrali  pożarowej).  Sterowanie  klap  poprzez  zanik  napięcia.  Kompletne 
klapy dostarcza dostawca klap przeciwpożarowych do kanałów wentylacyjnych (z siłownikami, 
wyłącznikami krańcowymi). Zasilanie siłowników klap odbywa się poprzez stycznik, kontrola 
klap odbywa się poprzez moduły wielowejściowe systemu SAP.

WINDY
Z rozdzielnicy RGP4.2 przewidziano zasilanie trzech wind osobowych. Układy sterowania wind 
są  dostarczany  przez  dostawce  urządzeń.  W  projekcie  zgodnie  z  wytycznymi  producenta 
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przewidziano doprowadzenie przewodów zasilających i przewodów do oświetlenia do poziomu 
najwyższej  kondygnacji  na  której  projektowane  są  windy.  Dodatkowo  w  projekcie 
teletechnicznym przewidziano ułożenie przewodów UTP do najwyższej kondygnacji.

WYMIENNIKOWNIA
Dla wymiennikowni przewidzieć  rozdzielnicę  RW.  W pomieszczeniu  zaprojektowano koryta 
kablowe do ułożenia okablowania. Z rozdzielnicy RW zasilana jest automatyka wymiennikowni 
- szafka SZS (automatyka wymiennikowni wraz szafką SZS dostarczana jest kompletna przez 
technologie).

PODGRZEWANIE WPUSTÓW
Na  dachu  w  branży  technologicznej  przewidziano  zabudowę  podgrzewanych  wpustów  dla 
odwodnienia. Wpusty wraz z automatyką i puszkami przyłączeniowymi objęte zostały w branży 
technologicznej; w niniejszym projekcie przewidziano jedynie zasilanie do ww urządzeń. Spusty 
zasilić z wydzielonych obwodów rozdzielnic RGP.

ROGATKI
Zgodnie  z  ustaleniami  przewidziano  ułożenie  kabli  do  rogatek  wjazdowych  (3  szt)  Trasę 
pokazano na PZT. Inwestor w trakcie realizacji obiektu zdecyduje o zamontowaniu rogatek.

ROLETY W SALI KONFERENCYJNEJ
W  sali  konferencyjnej  przewidziano  sterowanie  dla  rolet.  Dobór  rolet  wg  branży 
architektonicznej.  Należy przewidzieć  rolety wyposażone  w moduł  sterowania  0-12VDC lub 
24VDC. Zasilanie rolet wykonać z rozdzielnicy R3.1.4 przewodem YDY 4x1,5mm2. Sterowanie 
rolet podzielić na 3 grupy, podział grup ustalić z inwestorem.

KABLE GRZEJNE NA DACHU DLA WENTYLACJI

Zgodnie z wytycznymi na dachu przewidziano przy centralach wentylacyjnych kable grzejne do 
podgrzewania rur wentylacyjnych (kable grzejne ujęto w branży wentylacyjnej). W niniejszym 
opracowaniu ujęto zasilanie do kabli grzejnych oraz sterowanie (termostat w rozdzielnicy oraz 
czujniki na dachu).

1.19.  Instalacja zasilania urządzeń komputerowych

Dla wszystkich urządzeń komputerowych projektuje się wydzieloną instalację zasilania.
Projektuje  się  zabudowę  centralnego  UPS  Sentry  MPS-HP  250kVA/200kW  15min. 
podtrzymania wraz z zewnętrznym Bypassem. W projekcie przewidziano możliwość podłączenia 
UPS poprzez agregat prądotwórczy (przewidziano miejsce pod SZR, agregat prądotwórczy oraz 
korytko dla kabli zasilających z agregatu – powyższe nie zostało ujęte w projekcie).

Instalację  rozprowadzać  w obiekcie  korytach  kablowych 300x600,  100x60  zabudowanych w 
przestrzeni miedzystropowej, podejścia do gniazd wykonać w rurkach instalacyjnych. Stosować 
przewody kabelkowe typu YDY 3x2,5mm2.
W salach komputerowych, biurach obsługi klienta przewidziano prowadzenie instalacji w kanale 
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osprzętowym  plastikowym  140x55  (wg  branży  teletechnicznej)  (podejście  do  gniazd 
montowanych pod blatami  biurek) w wydzielonej  części kanału.  Należy stosować osprzęt  do 
kanałów kablowych. Podejście do biurek wykonać w posadzce w rurach DVK50.

MODUŁ PRZYŁĄCZENIOWY - PEL

Na moduł przyłączeniowy składają się gniazda umieszczone nad podłogą umożliwiające dostęp 
do sieci informatycznej linii telefonicznych, zasilania komputerów.
Punkt przyłączeniowy PEL składa się z:
- 3 gniazd ACO – sieć komputerowa i\lub sieć telefoniczna,
- 4 gniazd 1-fazowych kodowanych ∼230V – zasilanie stanowisk komputerowych
- 1 gniazda podwójnego ogólnego ∼230V

Ilość  oraz  rozmieszczenie  punktów PEL zostało  ustalone  z Inwestorem na  podstawie 
technologii budynku i aranżacji pomieszczeń oraz zgodnie z założeniem - jeden PEL na jedno 
miejsce pracy + dodatkowo jeden PEL.
Dla  zasilania  urządzeń  Wi-Fi  przewidziano  pod  sufitem  podwieszanym  zabudowę  PEL  w 
konfiguracji:
- 1 gniazda ACO – sieć komputerowa i\lub sieć telefoniczna,
- 1 gniazdo 1-fazowe kodowane ∼230V – zasilanie urządzeń Wi Fi.

1.20.  Instalacja odgromowa, uziemienia roboczego, ochronnego i połączenia 
wyrównawcze

Budynek jest zaliczony jako obiekt budowlany wymagający ochrony podstawowej.
Instalacja odgromowa zgodnie z PN-ICE 61024 wykonana będzie zwodami poziomymi niskim 
(zwodu pionowego) i wykonanymi z drutu DFe/Zn o średnicy 8mm oraz iglicami odgromowymi 
typu M16/3,5m. Iglice montować zachowując wymagany odstęp izolacyjny.

Przewody  odprowadzające  (drut  DFe/Zn  fi8mm)  instalacji  odgromowej  prowadzone 
w ścianie zewnętrznej budynku w rurce instalacyjnej grubościennej fi32.
Przewody  odprowadzające  należy  przyłączyć  poprzez  złącze  kontrolne  do  uziomu 
fundamentowego wykonanego z bednarki Fe/Zn 30x4mm prowadzonego w chudym betonie w 
ławie fundamentowej. Bednarkę łączyć ze zbrojeniem drutem wiązałkowym co ok. 2m. Ułożenie 
bednarki pokazano w branży konstrukcyjnej.
Połączenia  powinny być trwałe:  spawane,  skręcane,  zaciskane  lub  nitowane i  zabezpieczone 
przed korozją.
Koszty wykonania instalacji odgromowej, roboczej i ochronnej można obniżyć, jeśli wykorzysta 
się zbrojenie ścian i fundamentów jako jej elementy. W tym celu łączy się pręty zbrojenia ścian 
zarówno za zwodami na dachu, jak i ze zbrojeniem stóp fundamentowych. Oporność uziemienia 
nie może przekraczać 5Ω. Główną szynę wyrównawcze budynku należy zlokalizować na ścianie 
w  pomieszczeniu  technicznym  (rozdzielnicy  głównej)  w  przyziemiu.  Dodatkowo  należy 
zamontować  szyny  wyrównawcze  w  pomieszczeniach  technicznych  na  poszczególnych 
kondygnacjach. Szyny wyrównawcze połączyć z główną szyną wyrównawczą bednarką Fe/Zn 
25x4mm. Główną szynę wyrównawczą połączyć z  uziomem fundamentowym poprzez złącze 
kontrolne.
Z szyną wyrównawczą należy połączyć:
- wszystkie metalowe elementy konstrukcyjne budynku,
- instalacje wodne, gazowe, centralnego ogrzewania,
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- przewody PE,
- szafy dystrybucyjne GPD i PPD
- centralę pożarową CSP i gaszenia pożaru CGP.

Metalowe  rurociągi  wchodzące  do  budynku  oraz  obudowy  kanałów  dla  sieci 
teleinformatycznych połączyć z szyną wyrównawczą SW lub GSW, stosując na rurociągach i 
kanałach kablowych połączenia zaciskowe (objemki dobrać odpowiednio do średnicy rur) a na 
szynie połączenia śrubowe.
W  sanitariatach  w  poszczególnych  pomieszczeniach  należy  wykonać  miejscowe  połączenia 
wyrównawcze przewodami DY 4mm2 prowadzonymi bezpośrednio w tynku i podłączonymi do 
przewodu PE w rozdzielnicach piętrowych.
Jako roboty zanikowe wspomniane  elementy połączeń  podlegają  odbiorowi  przez  Inspektora 
Nadzoru.

1.21.  Ochrona od porażeń elektrycznych

Jako środek ochrony przed dotykiem pośrednim przewidziano szybkie wyłączenie.
Budynek zasilany jest z sieci pracującej w układzie TN-C. Rozdzielenie przewodu PEN na PE 
i N następuje na uziemionym zacisku w rozdzielnicy głównej RG. Wszystkie obwody odbiorcze 
zabezpieczone są wyłącznikami różnicowo – prądowymi o prądzie zadziałania ∆In=30mA.
Wszystkie obudowy rozdzielnic pomijając rozdzielnice RG posiadają II klasę ochronności.
W celu zmniejszenia lub wyeliminowania możliwości występowania napięć dotykowych między 
różnymi częściami przewodzącymi zastosowano połączenia wyrównawcze.
Należy metodą  pomiarów sprawdzić  skuteczność  ochrony od porażeń  oraz  oporność izolacji 
instalacji.

1.22. Trasy kablowe

Do prowadzenia okablowania wszystkich sieci przewiduje się ułożenie koryt kablowych 
300x60,  100x60  w  przestrzeni  nas  sufitem  podwieszanym  (koryta  układane  pod  korytami 
instalacji  teletechnicznych).  Przeprowadzenie  kabli  pionowych  pomiędzy  kondygnacjami 
zaprojektowano  piony  kablowe.  Przeprowadzenia  wlz  do  rozdzielnic  głównych  piętrowych 
wykonać w ziemi w terenie.
Wejścia kabli do budynku wykonać poprzez typowe przepusty kablowe z uszczelnieniami.
Podczas prac budowlanych należy dopilnować wykonania przejść przez stropy i fundamenty.

1.23.  Ochrona przeciwprzepięciowa

Ochronę  podstawową  przed  przepięciami  łączeniowymi,  atmosferycznymi  oraz 
bezpośrednim działaniem prądu piorunowego zapewniają odgromniki przeciwprzepięciowe I i II 
stopnia  zabudowane  w  rozdzielnicy  RG.  Dla  poszczególnych  rozdzielnic  piętrowych  i 
komputerowych zaprojektowano dodatkowo II stopień ochrony. Dla urządzeń komputerowych i 
elektronicznych zaleca się stosować III stopień w postaci modułów montowanych w gniazdach 
bezpośrednio przy urządzeniu.
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1.24.  Bierna ochrona przeciwpożarowa

Zgodnie z wytycznymi projektu architektonicznego budynek został podzielony na strefy 
pożarowe. Celem utrzymania tej samej biernej odporności ogniowej przejść instalacji poprzez 
strefy co ściany należy zastosować odpowiednie środki zaradcze.

Dla  przejścia  korytami  kablowymi  zabezpieczenia  wykonać  z  bezrozpuszczalnikowej 
powłoki PROMASEL-Mastic PROMAT.
Piony kablowe zlokalizowane w pom. energetycznych (przejścia przez wszystkie kondygnacje) 
obudować płytami ogniochronnymi PROMATEC L500 montowanymi na kleju Promat K84.

Pojedyncze kable i przewody zabezpieczać w ścianie pianką PROMAFOAM PROMAT.
Kable  zasilające  (sterujące)  urządzenia  wymagające  pracy  podczas  pożaru  wykonać  jako 
niepalne E90 wraz z trasą – mocowanie kabli na uchwytach E90 co 30cm lub pod tynkiem w 
rurkach RVS.

1.25.  Uwagi końcowe

1. Całość  prac  związanych  z  pracami  elektrycznymi  należy  przeprowadzić  zgodnie  z 
obowiązującymi normami i przepisami BHP.

2. Instalację powinien realizować wyłącznie wykwalifikowany wykonawca, posiadający bogate 
doświadczenie w danego typu rozwiązaniach.

3. W przypadku jakichkolwiek rozbieżności w dokumentacji, należy pisemnie zgłosić problem 
projektantowi, który zobowiązany jest do pisemnego rozstrzygnięcia.

4. Wszystkie  materiały  wprowadzone  do  robót  winny być  nowe,  nieużywane,  najnowszych 
aktualnych  wzorów,  winny  również  uwzględniać  wszystkie  nowoczesne  rozwiązania 
techniczne.

5. Określenia  materiałów i  technologii  za  pomocą  znaków towarowych i  nazw handlowych 
użyto  w  celu  dostatecznie  dokładnego  opsania  elementów  budowlanych.  W  każdym 
przypadku dopuszcza się zastosowanie materiałów i technologii równoważnych.

6. Alternatywne  rozwiązania  są  możliwe  w przypadkach,  kiedy  są  mniej  kosztowne  i co 
najmniej  równorzędne  konstrukcyjnie,  funkcjonalnie  i technicznie  od  wskazanych 
w dokumentacji. Rozwiązaniom takim winny towarzyszyć wszelkie informacje konieczne dla 
kompletniej oceny przez Biuro Projektów łącznie z rysunkami, obliczeniami projektowymi, 
specyfikacjami technicznymi, przedziałem cen, proponowaną technologią budowy i innymi 
istotnymi szczegółami.

7. Wykonawca poszczególnych instalacji powinien w czasie zamawiania urządzeń i aparatów 
dokładnie  zapoznać  się  z  ofertą  przedstawianą  przez  Dostawcę  sprzętu  i  wymogami 
zawartymi w dokumentacji technicznej, tak aby ustrzec się przd błędnym lub niezgodnym 
wykonaniem instalacji, gdyż to na nim ciąży ta odpowiedzialność.

8. Wszystkie  ewentualne  rozbieżności  Wykonawca  w  porozumieniu  z  Inwestorem  winien 
zgłosić Projektantowi na 30 dni przed dokonaniem zamówienia urządzeń.

9. Przy  wykonywaniu  prac  instalacyjnych  zachować  kordynację  z  pozostałymi  instalacjami 
branżowymi.
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2.  Obliczenia

2.1.  Bilans mocy

2.1.1.  Rozdzielnice główne piętrowe  RGP0.1, RGP0.1 ÷ RPG4.1, RPG4.2 i rozdzielnica 
RPPoż.

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica RPPoż.

1 Oświetlenie terenu 0,1 46 4,6

2 Gniazda i ośw. w pom. rozdzielni 0,3 1 0,3

3 Systemy sygnalizacji i sterowania urz. p.poż 5 1 5

4 Inne 1 1 1

Suma Pz 10,9
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 7,63

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica główna przyziemia RGP0.1

1 Oświetlenie 0,07 444 31,08

2 Gniazda 0,2 172 34,4

3 Kurtyny powietrzne 0,22 4 0,88

4 Oświetlenie iluminacyjne i wejść do budynku 3,5 1 3,5

5 Inne 3 1 3

Suma Pz 72,86
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 51

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica główna przyziemia RPG0.2

1 Oświetlenie 0,07 183 12,81

2 Gniazda 0,2 87 17,4

3 Inne 1 1 1

Suma Pz 31,21
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 21,85
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L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica główna parteru RGP1.1

1 Oświetlenie 0,07 407 28,49

2 Gniazda 0,2 191 38,2

3 Wentylacja, technologia stołówki 5 1 5

4 Kurtyny powietrzne 0,22 4 0,88

5 Inne 3 1 3

Suma Pz 75,57
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 52,9

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica główna parteru RGP1.2

1 Oświetlenie 0,07 170 11,9

2 Gniazda 0,2 86 17,2

3 Kurtyny powietrzne 0,22 4 0,88

4 Inne 2 1 2

Suma Pz 31,98
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 22,39

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica główna I piętra RGP2.1

1 Oświetlenie 0,07 381 26,67

2 Gniazda 0,2 202 40,4

3 Inne 2 1 2

Suma Pz 69,07
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 48,35
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L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica główna I piętra RPG2.2

1 Oświetlenie 0,07 158 11,06

2 Gniazda 0,2 89 17,8

3 Inne 2 1 2

Suma Pz 30,86
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 21,6

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica główna II piętra RGP3.1

1 Oświetlenie 0,07 357 24,99

2 Gniazda 0,2 212 42,4

3 Inne 2 1 2

Suma Pz 69,39
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 48,57

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica główna II piętra RGP3.2

1 Oświetlenie 0,07 154 10,78

2 Gniazda 0,2 84 16,8

3 Inne 2 1 2

Suma Pz 29,58
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 20,71

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica główna III piętra RGP4.1

1 Oświetlenie 0,07 406 28,42

2 Gniazda 0,2 223 44,6

4 Wentylacja i klimatyzacja 74 1 74

5 Inne 2 1 2

Suma Pz 149,02
Współczynnik jednoczesności k 0,8

Moc szczytowa Psz 119,22
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L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica główna III piętra RGP4.2

1 Oświetlenie 0,07 161 11,27

2 Gniazda 0,2 87 17,4

3 Winda 7,4 3 22,2

4 Wentylacja i klimatyzacja 98 1 98

5 Inne 2 1 2

Suma Pz 150,87
Współczynnik jednoczesności k 0,8

Moc szczytowa Psz 120,7

2.1.2. Rozdzielnice główne piętrowe komputerowe RGPK0.1, RGPK0.1 ÷ RPGK4.1, 
RPGK4.2 i serwerowni RS

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica serwerowni RS

1 Gniazda komputerowe 0,3 6 1,8

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Serwery 10 1 10

4 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 14,3
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 10,01

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica komputerowa przyziemia RGPK0.1

1 Gniazda komputerowe 0,3 66 19,8

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 22,3
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 15,61
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L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica komputerowa przyziemia RGPK0.2

1 Gniazda komputerowe 0,3 27 8,1

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 10,6
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 7,42

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica komputerowa parteru RGPK1.1

1 Gniazda komputerowe 0,3 108 32,4

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 34,9
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 24,43

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica komputerowa parteru RGPK1.2

1 Gniazda komputerowe 0,3 46 13,8

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 16,3
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 11,41

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica komputerowa I piętro RGPK2.1

1 Gniazda komputerowe 0,3 125 37,5

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 40
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 28
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L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica komputerowa I piętro RGPK2.2

1 Gniazda komputerowe 0,3 48 14,4

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 16,9
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 11,83

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica komputerowa II piętro RGPK3.1

1 Gniazda komputerowe 0,3 156 46,8

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 49,3
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 34,51

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica komputerowa II piętro RGPK3.2

1 Gniazda komputerowe 0,3 47 14,1

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 16,6
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 11,62

L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica komputerowa III piętro RGPK4.1

1 Gniazda komputerowe 0,3 134 40,2

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 42,7
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 29,89
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L.p. Odbiór Moc jednostkowa
[kW] Ilość Moc zainstalowana

[kW]
Rozdzielnica komputerowa III piętro RGPK4.2

1 Gniazda komputerowe 0,3 49 14,7

2 Punkty dystrybucji 2 1 2

3 Inne 0,5 1 0,5

Suma Pz 17,2
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 12,04
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2.1.3.  Rozdzielnica główna RG

L.p. Odbiór
Moc 

jednostkowa
[kW]

Ilość Moc zainstalowana
[kW]

Rozdzielnica główna RG

1
Rozdzielnica  zasilana  sprzed  wyłącznika  głównego 
RPPoż. 10,9 1 10,9

2 Rozdzielnica główna przyziemia RGP0.1 72,86 1 72,86

3 Rozdzielnica główna przyziemia RGP0.2 31,21 1 31,21

4 Rozdzielnica główna parteru RGP1.1 75,57 1 75,57

5 Rozdzielnica główna parteru RGP1.2 31,98 1 31,98

6 Rozdzielnica główna I piętra RGP2.1 69,07 1 69,07

7 Rozdzielnica główna I piętra RGP2.2 30,86 1 30,86

8 Rozdzielnica główna II piętra RGP3.1 69,39 1 69,39

9 Rozdzielnica główna II piętra RGP3.2 29,58 1 29,58

10 Rozdzielnica główna III piętra RGP4.1 149,02 1 149,02

11 Rozdzielnica główna III piętra RGP4.2 150,87 1 150,87

12 Rozdzielnica serwerowni RS 14,3 1 14,3

13 Rozdzielnica główna komputerowa przyziemia RGPK0.1 22,3 1 22,3

14 Rozdzielnica główna komputerowa przyziemia RGPK0.2 10,6 1 10,6

15 Rozdzielnica główna komputerowa parteru RGPK1.1 34,9 1 34,9

16 Rozdzielnica główna komputerowa parteru RGPK1.2 16,3 1 16,3

17 Rozdzielnica główna komputerowa I piętra RGPK2.1 40 1 40

18 Rozdzielnica główna komputerowa I piętra RGPK2.2 16,9 1 16,9

19 Rozdzielnica główna komputerowa II piętra RGPK3.1 49,3 1 49,3

20 Rozdzielnica główna komputerowa II piętra RGPK3.2 16,6 1 16,6

21 Rozdzielnica główna komputerowa III piętra RGPK4.1 42,7 1 42,7

22 Rozdzielnica główna komputerowa III piętra RGPK4.2 17,2 1 17,2

23 Gniazda komputerowe w RGK 0,3 2 0,6

24 Inne 5 1 5

Suma Pz 1008,01
Współczynnik jednoczesności k 0,74

Moc szczytowa Psz 745,93
Obciążenie dla RGK (UPS)

Suma Pz 281,1
Współczynnik jednoczesności k 0,7

Moc szczytowa Psz 196,77
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Prąd  szczytowy  dla  rozdzielnicy  głównej  RG  przy  cos  ϕ=0,93  zakładając  moc  szczytową 
Psz=750kW wynosi:

I sz=
P sz

3⋅U⋅cos
= 750
3⋅400⋅0,93

=1164,01 A

Wszystkie dobrane przewody i zabezpieczenia spełniają warunek:

I BI nI z

I 21,45 x I z

gdzie:
IB – prąd obliczeniowy
In – prąd znamionowy urządzeń zabezpieczających
Iz – obciążalność prądowa długotrwała zabezpieczonych przewodów
I2 – prąd zadziałania urządzeń zabezpieczających

Dobór głównych linii zasilających
Dla rozdzielnicy głównej RG: Psz=750kW
Isz=1164,01A
Zabezpieczenie poszczególnych kabli w stacji transformatorowej:WTN 02-200A
Dobrano siedem linii zasilających z rozdzielni stacji transformatorowej: 7x(YAKXS 4x240mm2)
Obciążalność długotrwała systemu: Id= 7x272A = 1904A

Współczynnik korygujący dla siedmiu linii kablowych ułożonych od siebie w odległości 25cm 
dla rezystywności gleby 2,5Km/W: k=0,7

Dla jednego systemu: Id=1904x0,7=1332,8A
Kable dobrano prawidłowo.
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2.2.  Spadki napięcia

Spadki napięcia obliczamy ze wzorów:

100%
US

L10PszU% 2

3

⋅
⋅⋅

⋅⋅=∆
γ

dla obwodu 3-fazowego

100%
US

L10Psz2U% 2

3

⋅
⋅⋅

⋅⋅⋅=∆
γ

dla obwodu 1-fazowego

gdzie: Psz – moc szczytowa w kW
L – długość pojedynczego przewodu w m.

γ - przewodność właściwa przewodu 2mm
m

⋅Ω
 (dla Cu γ=57)

S – przekrój przewodu w mm2

U – napięcie sieci

Sprawdzenie zostanie przeprowadzone dla obwodu centrali wentylacyjnej wyprowadzonego z 
rozdzielnicy RGP4.2

Stacja trafo          Rozdzielnica główna     Rozdzielnica główna piętrowa         agregat chłodu
RG RGP4.2

750kW   3f  120,7kW   3f    16,5kW   3f
    

80m, Al=7x240mm2  70m, Cu=240mm2       45m, Cu=10m2

∆U= 0,64%      ∆U= 0,39%      ∆U= 0,81%

∆U= 1,84%

Spadek napięcia ∆U= 1,84% jest mniejszy od dopuszczalnego.

Zgodnie z normą PN-IEC 364-5-52 przeprowadzone obliczenia dowodzą spadków napięć 
mniejszych od dopuszczalnych.
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2.3.  Dobór baterii kondensatorów

Dane:
Psz=750kW

cos ϕ=0,8 - spodziewany

cos ϕ=0,93 - wymagany

Baterie kondensatorów zostały dobrane na podstawie wzoru:

Q sz=P sz x tg1−tg2=750x 0,75−0,4=262,5kVAr

Projektuje się baterie kondensatorów BK-T-95/IV/7-Hr siedmiostopniową o mocy 20÷280kVAr 
z  filtrami  wyższych  harmonicznych.  Precyzyjny  dobór  baterii  powierzyć  wyspecjalizowanej 
firmie, która dokona go na podstawie pomiarów na czynnym obiekcie.

2.4.  Sprawdzenie warunku skuteczności ochrony od porażeń

Szybkie  wyłącznie  dla  obwodów  odbiorczych  rozdzielnicy  realizują  wyłączniki 
różnicowoprądowe o prądzie różnicowym 30mA.
Dla  rozdzielnic  dodatkowym  środkiem  od  porażeń  jest  obudowa  wykonana  w  II  klasie 
ochronności.
Należy metodą  pomiarów sprawdzić  skuteczność  ochrony od porażeń  oraz  oporność izolacji 
instalacji.

Projektował:
    inż. Tomasz Więcek
nr upr. MAP/0177/PWOE/07
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