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1. ZAKRES PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji CCTV przy wykorzystaniu
okablowania strukturalnego w budynku Starostwa Powiatowego w Kielcach . Dokumentacje
opracowano zgodnie ze wskazodwkami i zaleceniami Inwestora, z uwzglednieniem elastycznosci
systemu oraz wymagan nowoczesnych urzadzen transmisji danych.

2. NORMY

Zakres niniejszego projektu oparty jest na specyfikacjach i wymaganiach zawartych w normach,
obowigzujacych w chwili tworzenia niniejszej dokumentacji, regulujacych zasady projektowania
1 doboru urzadzen okablowania strukturalnego oraz jego pracy w okreslonych warunkach
srodowiska.

Podstawg do opracowania zagadnien zwigzanych z okablowaniem strukturalnym sa
obowigzujagce normy europejskie i migdzynarodowe, dotyczgce wymagan ogoélnych oraz
specyficznych dla §rodowiska biurowego:

— ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 - Information technology - Generic cabling for customer
premises

— PN-EN 50173-1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania strukturalnego —
Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

— PN-EN 50173-2:2008/A1:2011 Technika Informatyczna — Systemy okablowania
strukturalnego — Cze¢$¢ 2: Budynki biurowe;

Dodatkowe normy europejskie zwigzane z planowaniem (projektowaniem) okablowania,
powotane w projekcie:

— PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢
1- Specyfikacja i zapewnienie jakoSci;

— PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czes¢
2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

— PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania — Czg$¢ 3 —
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkow;

Pozostate normy powotane w projekcie:

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania;

— PN-ISO/IEC 14763-3:2009/A1:2010 Technika informatyczna - Implementacja i obstuga
okablowania w zabudowaniach uzytkowych - Cze$¢ 3: Testowanie okablowania
swiattowodowego;

— EN 50288-4-1 Norma komponentowa dotyczaca wydajnosci kabli symetrycznych (do
600MHz);

— IEC 60332-1-2, IEC 60332-3-24, IEC 60332-3-22, IEC 60754-1, IEC 60754-2, IEC
61034-2 - Normy migdzynarodowe zwigzane z palnoscig powtoki kabla.




3. ROZWIAZANIA SZCZEGOLOWE

@)

Ilos¢ i lokalizacje kamer, przyjeto na podstawie aktualnych dla daty wykonywania
dokumentacji,  wytycznych ~ Uzytkownika 1  projektu  aranzacji  wnetrz.
W przypadku zmiany tej koncepcji, ostateczna i precyzyjna lokalizacja gniazd logicznych
powinna by¢ ustalona migdzy Uzytkownikiem, a Wykonawcg w trakcie realizacji;

Maksymalna dtugo$¢ kabla instalacyjnego w taczu statym (od punktu dystrybucyjnego
do gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow;

Zgodnie z ustaleniami z Uzytkownikiem, projekt wymaga zastosowania kabla poziomego
0 wyzsze] niz opisana wydajnosci, celem zapewnienia Uzytkownikowi zapasu
transmisyjnego dla nowych ustug i standardéw transmisyjnych;

Aby zagwarantowaé¢ Uzytkownikowi najwyzsza jako$§¢ w zakresie projektowanego
rozwigzania 1 komponentow, producent oferowanego systemu okablowania
strukturalnego (miedzianego) musi spelnia¢ najwyzsze wymagania jako$ciowe
potwierdzone nastepujacymi programami 1 certyfikatami Six Sigma (status Belt),
Premium Verification Program (PVP GHMT) oraz 1SO 9001,

System okablowania strukturalnego na ktorym bedzie dziata¢ sie¢ CCTV ma posiadaé
potwierdzong wydajnos¢ do Kat.64 / Klasy Ea,

Aby zagwarantowaé powtarzalne parametry minimum kategorii 64 oraz potwierdzic¢
zgodno$¢  parametrow  transmisyjnych ~ proponowanych  modutéw  gniazd
z obowigzujacymi normami producent ma posiadaé certyfikaty wystawione przez
niezalezne akredytowane laboratorium testowe, (np. DELTA, GHMT, ETL), dotyczace
zgodnosci komponentowej z norma ISO/IEC 11801 AMD2 (2010-04) dla Kategorii 64
dla nastepujacych pozycji: gniazdo RJ45, kabel S/FTP, kabel krosowy oraz konfiguracja
Permanent Link 1 Kanal;

Instalacja CCTV ma by¢ prowadzona podwdjnie ekranowanym kablem typu S/FTP
(PiMF) o pasmie przenoszenia 600 MHz w ostonie trudnopalnej typu LSFRZH (40 minut
odpornosci na dziatanie ognia);

Okablowanie ma by¢ zrealizowane w oparciu o ekranowane moduly gniazd RJ45 kat.6
zarabiane narzedziowo, metalowe, dwuelementowe, z automatycznym odcigciem
nadmiaru par transmisyjnych i sprezynowym, 360° zaciskiem ekranu kabla;

Gniazda koncowe teleinformatyczne nalezy zamontowac na skosnej ptycie czolowej
z mozliwos$cia montazu jednego lub dwoch modutéow gniazda RJ45 w uchwycie
do osprzetu Mosaic (45x45);

Srodowisko, w ktorym bedzie instalowany osprzet kablowy jest srodowiskiem biurowym
i zostalo ono sklasyfikowane jako M;jl;CiE; (tagodne) wg. specyfikacji $rodowiska
instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z PN-EN 50173-1:2011.

4. INSTALACJA TELETECHNICZNA
Prowadzenie okablowania poziomeqgo.

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie rozprowadzone:
1. w korytarzach, w nowo projektowanych kanatach kablowych w przestrzeni sufitu
podwieszanego;

2. w pomieszczeniach, do punktu logicznego — podtynkowo w rurkach typu PESZEL (nalezy
zastosowac osprzet z uchwytem Mosaic).

Nalezy stosowac kable w powlokach trudnopalnych — LSFRZH (ang. Low Smoke Fire Retardant
Zero Halogen), tzn. testowany w pelnym ogniu przy podtrzymaniu transmisji przez min. 40min.
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Przy prowadzeniu tras kablowych zachowa¢ bezpieczne odlegtosci od innych instalacji.
W przypadku traktow, gdzie kable sieci teleinformatycznej i1 zasilajgcej biegng razem
i rownolegle do siebie nalezy zachowa¢ odleglo$¢ (rozdziat) migdzy instalacjami (szczegolnie
zasilajacg 1 logiczng), co najmniej 10mm (w przypadku glownych ciggéw kablowych) lub
stosowa¢ metalowe przegrody oraz co najmniej 2mm dla gniazd koncowych. Wielko$¢ separacji
dla trasy kablowej jest obliczona dla przypadku kabli S/FTP o tlumieniu sprzezenia nie gorszym
niz 80dB. Zaklada si¢ w przypadku gltownych ciagéw kablowych, ze ilo§¢ obwodow
elektrycznych 230V 50Hz max 16A nie begdzie wigksza niz 15.

4.1 KONFIGURACJA PUNKTU LOGICZNEGO

Punkt logiczny PL oparty zostat na ptycie czotowej skosnej (katowej, z wyprowadzeniem kabli
przylaczeniowych na dot, na skos, od strony $ciany zas pionowo, do gory kabla instalacyjnego —
w celu zagwarantowania najbardziej fagodnego prowadzenia kabli, a takze zabezpieczenia przed
ich zatamywaniem pod wplywem wlasnego ci¢zaru lub przez montera podczas instalacji). Plyta
czolowa ma posiada¢ samozamykajace (po wyjeciu wtyku) klapki przeciwkurzowe oraz
w gornej czesci, widocznej dla Uzytkownika, pola pozwalajagce na wprowadzenie oddzielnego
kazdego modutu gniazda (numeracji portu), przy czym opisy te musza by¢ zabezpieczone
przezroczystymi pokrywami (chronigcymi przed zamazaniem lub zabrudzeniem). Ptyta czolowa
ma by¢ zgodna ze standardem uchwytu typu Mosaic (45x45mm), celem jak najwickszej
uniwersalno$ci 1 mozliwosci adaptacji do dowolnego systemu i linii wzorniczej osprzgtu
elektroinstalacyjnego dowolnego producenta.

Rys.1. Przyklad ptyty czotowej skosnej

W opisane ptyty czotowe nalezy zamontowa¢ jeden ekranowany dwuelementowy modut gniazda
RJ45 Kkat.6a. Ze wzglgdu na wymagania montazowe (promien giecia kabla, glebokos¢ puszki
podtynkowej) nalezy zastosowaé¢ modul RJ45 o zmniejszonych gabarytach (wymagane
maksymalne wymiary: 14,5x20,7x32,0mm). Zwarta konstrukcja ma umozliwia¢ rOwniez wysoka
gestos¢ upakowania modutdw.

W pelni metalowy modut gniazda ma mie¢ konstrukcje dwuelementowsa, skladajaca sie
z czgdcl przedniej (z interfejsem RJ45 oraz zlaczami dla par transmisyjnych i ostrzami do
automatycznego odcigcia ich nadmiaru w trakcie zarabiania — zamykania zlacza) oraz czgsci
tylnej (zintegrowanej prowadnicy par transmisyjnych wraz z sprezynowym samozaciskowym
uchwytem 360° kabla ekranowanego na calym obwodzie kabla). Ekranowana metalowa
obudowa (w formie odlewu, zar6wno na czg¢sci przedniej i tylnej) podczas montazu gniazda ma
si¢ sktada¢ w jedng catos$¢, tworzac zintegrowana i szczelng klatke Faradaya. Konstrukcja
modutu, a w szczego6lnosci sprezynowy uchwyt ekranu nie moze znieksztatca¢ konstrukeji kabla,
ma rowniez zapewnia¢ maksymalng tatwo$¢ instalacji oraz gwarantowac najwyzsze parametry
transmisyjne. Wymaga si¢, aby kazdy modut gniazda RJ45 posiadal mozliwos¢ uniwersalnego
terminowania kabli, tj. w sekwencji T568A lub T568B. Kazdy modutl ma by¢ zarabiany
narzedziami. Zalecane jest wykorzystanie do montazu takich narzedzi, ktére poprzez jeden ruch
narzedzia, zapewniaja krotkie rozploty par (max.6mm) oraz duza powtarzalno$¢ i1 szybkos¢
zarabiania. Moduty ekranowane gniazd RJ45, maja zapewnia¢ wspolprace z drutem miedzianym
o S$rednicy od 0,51 do 0,65mm (24 — 22 AWG), bedacym elementem kabla 4-parowego
podwadjnie ekranowanego typu PIMF — (konstrukcja S/FTP) o impedancji falowej 100 Q.
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Rys.2. Budowa modutu gniazda wymaganego do zabudowy

Parametry modutu gniazda majg by¢ potwierdzone certyfikatem niezaleznego akredytowanego
laboratorium na zgodno$¢ z normg ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 w pasmie do minimum
500MHz.

Materialy

Obudowa gniazda oraz matrycy Odlew ze stopu cynkowego

Styk ekranu Stal nierdzewna

Styki gniazda RJ-45 Stop miedziowo-berylowy platerowany

domieszkg ztota w miejscu styku na
pozostatej niklowany

Styki ztagcza IDC Niklowany fosforobraz
Charakterystyka elektryczna

Napigcie przebicia | 150V AC

Charakterystyki mechaniczne

Ilo$¢ cykli potaczeniowych Minimum 750 cykli

Srednica kabla Maksimum 9,0mm

Srednica przewodnika - drut 24-22 AWG

Srednica przewodnika - linka 26-24 AWG z maksymalng $rednicg izolacji
1,6mm

Temperatura pracy -40°C - +70°C

Tabela 1. Specyfikacja modutow gniazd RJ45 uzytych w projekcie

Widok Punktu Logicznego pokazano na ponizszym rysunku.

Rys. 3. Konfiguracja Punktu Logicznego




4.2 OKABLOWANIE POZIOME

Medium transmisyjne miedziane.

Ze wzgledu na przyjete wymiary przepustow kablowych oraz zaprojektowane trakty
prowadzenia kabli i zwigzane z tym przeSwity, wymagane jest zastosowanie medium
transmisyjnego o maksymalnej $rednicy zewnetrznej 7,6mm (co determinuje maksymalng
srednice zyty na 23AWG). Nie dopuszcza si¢ kabli o wigkszej srednicy zewnetrzne;.

Instalacja ma by¢ poprowadzona ekranowanym kablem konstrukcji S/FTP z ostong zewnetrzna
trudnopalng (LSZH, LSOH). Ekran takiego kabla ma by¢ zrealizowany na dwa sposoby:

1. w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajacej kazda par¢ transmisyjna
(w celu redukcji oddzialywan miedzy parami),

2. w postaci wspolnej siatki okalajgcej dodatkowo wszystkie pary (skrecone razem miedzy sobg)
—w celu redukcji wzajemnego oddzialywania kabli pomiedzy soba.

Taka konstrukcja pozwala osiggna¢ najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu
NEXT i PSNEXT oraz zmniejszy¢ poziom zaklocen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu
poprawi¢ odporno$¢ na zaktocenia zarowno wysokich, jak 1 niskich czgstotliwosci. Kabel musi
spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje
Charakterystyka kabla ma uwzglgdnia¢ odpowiedni margines pracy, tj. pozytywne parametry
transmisyjne do min.800MHz dla kabla kat.6.

W celu zagwarantowania najwyzszej jako$ci polaczenia przede wszystkim powtarzalnych
parametrow, wszystkie ztgcza, zarowno w gniazdach koncowych jak i1 panelach musza by¢
zarabiane za pomocg standardowych narzedzi instalacyjnych tj. zgodnych ze standardem ztacza
110 lub LSA+. Proces montazu ma gwarantowa¢ najwyzsza powtarzalno$¢. Maksymalny rozplot
pary transmisyjnej na zlagczu modularnym (umieszczonych w zestawach instalacyjnych) nie
moze by¢ wigkszy niz 6 mm.

Kabel ten ma spelnia¢ wymagania stawiane komponentom Kategorii 6 przez obowigzujace
specyfikacje norm, rownoczesnie zapewniajac pelna zgodno$¢ z nizszymi kategoriami
okablowania.

WYMAGANE PARAMETRY KABLA TELEINFORMATYCZNEGO

Opis konstrukcji:

Opis: Kabel S/FTP (PiMF) 600 MHz

Zgodno$¢ z normami: ISO/IEC 11801:2002 wyd. I1, ISO/IEC 61156-5:2002, EN
50173-1:2007, EN 50288-3-1, TIA/EIA 568-B.2 (parametry
kategorii 6),
IEC 60332-3 Cat. C (palnos¢),
IEC 60754 cze$¢ 1 (toksyczno$é),
IEC 60754 cze$¢ 2 (odpornos¢ na kwasne gazy),
IEC 61034 czeg$¢ 2 (gestos¢ zadymienia)

Srednica przewodnika: drut 23 AWG (9 0,57 mm)

Liczba par kabla 4 (8 przewodow)

Srednica zewngtrzna kabla | 7,6 mm

Minimalny promien gigcia | 45 mm

Waga 50 kg/km

Temperatura pracy -20°C do +70°C




Temperatura podczas -5°C do +70°C

instalacji

Ostona zewng¢trzna: FR-LSZH, kolor biaty RAL9010

Ekranowanie par: jednostronnie laminowana plastikiem folia aluminiowa
Og6lny ekran: oplot ekranujacy z siatki stalowej

Tabela 1. Specyfikacja kabla S/FTP 600MHz uzytego w projekcie.

Ekran wszystkich par
{oplot z siatki )

Powloka zewngtrzna

(LSZH)

Uziemienie

Ekran pary (folia aluminiowa)

Izolacia

Przewodnik

Kabel S/FTP (PiMF)
600 MHz 4 pary

Rys. 4 Przekroj kabla S/FTP (PiMF) 600MHz

Charakterystyka elektryczna — wartosci typowe:

Pasmo przenoszenia (robocze) | 600MHz
Pasmo przenoszenia max. 800MHz
Impedancja 1-600 MHz: 100 £15 Ohm
Vp 78%

Opdznienie 535ns przy 600MHz, 535ns przy 800MHz
Thumienie: 48dB przy 600MHz; 57,5dB przy 800MHz
NEXT 65dB przy 600MHz

PSNEXT 80dB przy 600MHz, 78dB przy 800MHz
PSELFEXT 35,4dB przy 600MHz; 32,9dB przy 800MHz
RL: 18,8dB przy 600MHz, 18,8dB przy 800MHz
ACR: min. 16dB przy 600MHz

Rezystancja izolacji

5 GOhm min. /km

Rezystancja przewodnika

140 Ohm max. /km

Pojemno$¢ wzajemna

5,6 nF max. /100m

Tabela 2. Charakterystyki transmisyjne kabla uzytego w projekcie.

Panel krosowy.

Kabel instalacyjny nalezy po stronie szafy kablowej zakonczy¢ na modularnych panelach
krosowniczych o wysokos$ci montazowej 1U. Panele krosowe maja zapewnia¢ montaz 24
modutow gniazd typu SL. Takie rozwigzanie zapewnia zwarta konstrukcje, tatwe, pewne
I szybkie terminowanie kabli, a w przypadku jakiejkolwiek awarii pozwalaja na wymiang

7




jednego (wadliwego) modutu, nie narazajagc Uzytkownika na nieracjonalne i nieuzasadnione
koszty. Panel musi by¢ wyposazony w miejsca na wprowadzenie opiséw (numeracji) portow, zas
niezaleznie od tego ma mie¢ rowniez nadrukowane numery pod kazdym portem RJ45. Panel ma
takze posiada¢ opcj¢ uruchomienia ,inteligentnego zarzadzania okablowaniem™.
(monitorowania stanu potaczen fizycznych w czasie rzeczywistym). W celu uzyskania wyzej
opisanej funkcjonalnosci panel powinien posiada¢ z przodu panela dodatkowy zaslepiony otwor.
Po zamontowaniu w miejscu zaslepki modulu I/O (wejscia/wyjscia) oraz doposazenia panela
0 zestaw uzupelniajgcy, z sensorami monitorujagcymi kazdy z portow RJ45, panel uzyskuje
funkcjonalno$¢ zarzadzania infrastruktura sieciowa.

Rys.5 Panel krosowy niezatadowany 24 porty SL

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia - wesprze¢ na prowadnicy kabli, montujac je za pomocg opasek kablowych (nalezy
zwrdci¢ uwagge, aby zbyt mocno nie zaciskac¢ opasek; majg one tylko lekko utrzymac kabel na
prowadnicy).

Panele maja by¢ wyposazone w moduty gniazd RJ45 identyczne jak w gniazdach koncowych
Uzytkownika (punktach logicznych). Modutly gniazd 1 wymagania opisano wczesniej.

Kable instalacyjne, zakanczane na panelu, nalezy — w celu zapewnienia optymalnego
prowadzenia — wesprze¢ na prowadnicy kabli, zawierajacej pokrywy zatrzaskowe dopasowane
do przekrojéw montowanych kabli.

ZESTAWY UZUPELNIAJACE DO PANELI KROSOWYCH

W celu uzyskania w przysztosci mozliwosci uruchomienia inteligentnego systemu
monitorowania stanu polaczen nalezy panele krosowe doposazy¢ w tzw. zestawy uzupetniajace
do niezatadowanych paneli przygotowanych do montazu 24 niezaleznych modutéw gniazd SL.
Maja by¢ one zainstalowane do frontéw wszystkich paneli krosowych. W celu zagwarantowania
mozliwo$ci monitorowania wszystkich portow urzadzen, jak rdwniez monitorowania potaczen
ze wszystkimi punktami koncowymi, zestaw uzupelniajacy jest potaczony z analizatorem za
pomoca 24 pinowego zlacza posiadajacego styk z masg. Kabel potaczeniowy od strony zestawu
uzupehiajacego wyposazony jest w zlacze HD22.




Rys 6 . Zestaw uzupelniajacy do uniwersalnego panela krosowego 24 port niezaladowanego

umozliwiajacy uruchomienie systemu zarzadzania infrastrukturg kablowa

Przetaczniki instalowane w punktach dystrybucyjnych beda wtedy wyposazone w naktadke,
ktéra montowana jest na kleju do przedniej czes$ci urzadzenia. Naktadka ta zbudowana jest z
sensorow jak rowniez z urzadzenia 1/O, dzigki czemu uzyskiwane jest polaczenie zestawu
uzupeltniajacego przetacznika z analizatorem.

4.3 SYSTEM ORGANIZACJI POLACZEN KABLOWYCH

W celu zapewnienia Uzytkownikowi komfortowego dostepu do kazdego tacza tak, aby
mogt w pelni zapanowa¢ nad wszystkimi elementami catego pasywnego systemu okablowania
oraz zachowa¢ porzadek ulozenia kabli nawet w trakcie reorganizacji, ktére sa czescia
uzytkowania sieci, projekt uwzglednia zastosowanie dodatkowych elementéw organizacyjnych.
Zastosowane elementy prowadzace, gwarantuja minimalny promien zagigcia zainstalowanych
kabli potaczeniowych (miedzianych lub §wiattowodowych), za§ katowa konstrukcja naroznych
prowadnic redukuje napr¢zenia kabli i ich zageszczenie oraz pozwala na lepsze zarzadzanie
kablami z uwzglednieniem prowadzenia kabli krosowych. Powoduje to, Ze mozna znacznie
ograniczy¢ potrzebg stosowania wieszakoOw 1 organizatorow poziomych (ktére zabieraja
wysoko$¢ montazowa ,,U” w szafie), a tym samym znaczaco podnie$¢ pojemnos$¢ i gestosce
potaczen w punkcie dystrybucyjnym. Zastosowaé prowadnice narozne (katowe) o wysokosciach
1U oraz 2U i zamontowac je zgodnie z rysunkami szaf dystrybucyjnych.

Rys.7. Organizatory kabli

6. WYMAGANIA GWARANCYJNE

Wymagana gwarancja ma by¢ bezplatng usluga serwisowa oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi) przez producenta okablowania. Ma obejmowaé swoim zakresem
catos¢ systemu okablowania od gtownego punktu dystrybucyjnego do gniazda koncowego wraz
z kablami krosowymi i przytaczeniowymi, w tym réwniez okablowanie szkieletowe i poziome.
Nalezy zapewni¢ objecie wykonanej instalacji gwarancja systemowg producenta, gdzie okres
gwarancji udzielonej bezposrednio przez producenta nie moze by¢ krotszy niz 25 lat
(Uzytkownik wymaga certyfikatu gwarancyjnego producenta okablowania udzielonego
bezposrednio Uzytkownikowi koncowemu i stanowigcego 25-letnie zobowigzanie gwarancyjne
producenta w  zakresie dotrzymania parametréw wydajnosciowych, jakosciowych,
funkcjonalnych i uzytkowych wszystkich elementéw oddzielnie i catego systemu okablowania).
25 letnia gwarancja systemowa producenta ma obejmowac:

- gwarancj¢ materiatowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas dostawy,
instalacji badz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne, to produkty te
zostang naprawione badZ wymienione);




- gwarancje parametrow lacza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tacze statle 1 kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentow przez okres 25 lat bedzie charakteryzowat si¢
parametrami transmisyjnymi przewyzszajagcymi wymogi stawiane przez norm¢ ISO/IEC 11801
Am. 1, 2 dla klasy Ep)

- gwarancj¢ aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez okres 25
lat beda pracowaty dowolne aplikacje (wspotczesne i opracowane w przysztosci), ktore
zaprojektowane byty (lub bedg) dla systeméw okablowania klasy Ea (W rozumieniu normy
ISO/IEC 11801 Am. 1, 2).

Okres gwarancji ma by¢ standardowo udzielany przez producenta okablowania, tzn. na
warunkach oficjalnych, ogélnie znanych, dostepnych i opublikowanych. Tym samym
oswiadczenia o specjalnie wydluzonych okresach gwarancji wystawione przez producentow,
dostawcow, dystrybutoréw, posrednikéw, wykonawcow lub innych nie sg uznawane za
wiarygodne i rownowazne wzgledem niniejszych wymagan. Okres gwarancji liczony jest od
dnia, w ktorym podpisano protokét koncowego odbioru prac i producent okablowania wystawit
certyfikat gwarancji.

W celu zabezpieczenia dostarczenia oraz ujawnienia procedury, jak rowniez zapoznania
Uzytkownika/Inwestora z prawami, obowigzkami i ograniczeniami gwarancji, wykonawca ma
przedstawi¢ umowg¢ zawarta bezposrednio z producentem okablowania (tj. producentem
wszystkich elementow systemu okablowania) regulujgca uprawnienia, procedure, warunki i tryb
udzielenia gwarancji Uzytkownikowi przez producenta okablowania oraz zobowigzania kazdej
ze stron.

Ponadto wykonawca ma przedstawi¢ dyplomy ukonczenia trzystopniowego kursu
kwalifikacyjnego przez zatrudnionych pracownikow w zakresie 1. instalacji, 2. pomiarow,
nadzoru, wykrywania oraz eliminacji uszkodzen oraz 3. projektowania okablowania
strukturalnego, zgodnie z normami mi¢dzynarodowymi oraz procedurami instalacyjnymi
producenta okablowania. Dokumenty sporzadzone w jezyku obcym maja by¢ zlozone wraz z
tlumaczeniem na jezyk polski, po§wiadczonym przez wykonawce.

Po wykonaniu instalacji firma wykonawcza powinna zglosi¢ wniosek o certyfikacje systemu
okablowania do producenta. Przyktadowy wniosek powinien zawieraé: liste¢ zainstalowanych
elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, imienng liste
pracownikow wykonujacych instalacj¢ (ukonczony kurs 1 1 2 stopnia), wyciag z dokumentacji
powykonawczej podpisanej przez pracownika petnigcego funkcje nadzorujaca (np. Kierownik
Projektu) z ukonczonym kursem 3 stopnia oraz wyniki pomiarow dynamicznych tacza statego
(Permanent Link) wszystkich toréow transmisyjnych wedlug norm ISO/IEC 11801 Am. 1, 2. —
dla gniazd RJ45 kat.6a.

W celu zagwarantowania Uzytkownikowi najwyzszej jakosci parametrow technicznych
1 uzytkowych, cata instalacja powinna by¢ nadzorowana w trakcie budowy przez inzynierow ze
strony producenta oraz zweryfikowana niezaleznie przed odbiorem technicznym.

7. ADMINISTRACJA | DOKUMENTACJA

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaly, tak od strony gniazda,
jak 1 od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia nalezy umiesci¢ w sposob trwaly na
gniazdach sygnatowych w punktach przytaczeniowych Uzytkownikéw oraz na panelach.
Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na gniazdach koncowych:

A/BIC, gdzie:
A — numer szafy
B — numer panela w szafie
C — numer portu w panelu

Przyktadowa konwencja oznaczen okablowania poziomego na panelach krosowych:
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A/B, gdzie:
A — numer pomieszczenia
B — numer gniazda w pomieszczeniu

Powykonawczo nalezy sporzadzi¢ dokumentacje instalacji kablowej uwzgledniajgc wszelkie,
ewentualne zmiany w trasach kablowych 1 rzeczywiste rozmieszczenie punktéw
przytaczeniowych w pomieszczeniach. Do dokumentacji nalezy dotgczy¢ raporty z pomiaréw
toréw sygnatowych.

8. ODBIOR I POMIARY SIECI

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora jest uzyskanie
gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje wszystkich zainstalowanych
torow na zgodno$¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy Ea / Kategorii 64 wg
obowigzujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spetni¢ nastepujace warunki:
1. Wykona¢ komplet pomiaréw — opis pomiaréw czesci miedzianej

Wykonawstwo  pomiar6w  powinno  by¢  zgodne z  normag  PN-EN
50346:2004/A1+A2:2009. Pomiary sieci $wiattowodowej powinny by¢ wykonane zgodnie
z normg PN-EN 14763-3:2009/A1:2010. Pomiary nalezy wykona¢ dla wszystkich interfejsow
okablowania poziomego oraz szkieletowego.

— Nalezy wuzy¢ miernika dynamicznego (analizatora), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametréw wedlug aktualnie obowigzujacych
norm. Sprzet pomiarowy musi posiada¢ aktualny certyfikat potwierdzajacy doktadno$¢
jego wskazan.

— Analizator okablowania wykorzystany do pomiar6w musi charakteryzowaé sig
przynajmniej IV klasg doktadnosci wg IEC 61935-1/Ed. 3 (proponowane urzadzenia to
np. Lantek 7G, FLUKE DTX 1800).

— W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe;j lacza
stalego (ang. ,,Permanent Link™) — przy wykorzystaniu odpowiednich adapterow
pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprzg¢tu pomiarowego.

— W przypadku sieci miedzianej pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowe]
kanatlu razem z kablami krosowymi (ang. ,,channel”) — przy wykorzystaniu odpowiednich
adapterow pomiarowych specyfikowanych przez producenta sprz¢tu pomiarowego.
Kable krosowe, ktore zostaly uzyte do przeprowadzenia pomiaréw nalezy przekazaé
Inwestorowi.

— Pomiary nalezy skonfrontowa¢ z wydajnoscia klasy Ea specyfikowanej wg.
ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

— Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierac:
* mapeg potaczen,
= dlugos$¢ polaczen i rezystancje par,
* opdZnienie propagacji oraz roznic¢ opoznien propagacii,
= tlumienie,
= NEXT i PS NEXT w dwoch kierunkach,
= ACR-FiPS ACR-F w dwdch kierunkach,
= ACR-NiPS ACR-N w dwoch kierunkach,
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= RL w dwoch kierunkach,

= PSAACRF oraz PSANEXT Ilub informacje od producenta, ze parametry te sg
spelnione w danej konfiguracji (wymagany odpowiedni certyfikat wydany przez
laboratorium pomiarowe).

— Na raportach pomiaré6w powinna znalez¢ si¢ informacja opisujaca wielko§¢ marginesu
(inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

2. Zastosowac sie do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przyktadowa procedura certyfikacyjna wymaga spetnienia nastepujacych warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i1 elementow zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie
z obowigzujaca w Polsce oficjalng droga dystrybucji

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow) nabytego
u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnos$ci z obowigzujagcymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczacymi parametréw technicznych
okablowania, jak rowniez procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodno$¢
z obowigzujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pomiarowych wszystkich torow
transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiada¢ status Licencjonowanego Przedsigbiorstwa Projektowania
i Instalacji, potwierdzony umowag typu NDI zawarta z producentem, regulujaca warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci parametrow
technicznych 1 uzytkowych, cata instalacja jest weryfikowana przez inzynierOw ze strony
producenta.

3. Wykona¢ dokumentacje powykonawcza.

3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawiera¢

3.1. 1.Raporty z pomiar6w dynamicznych okablowania

3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczeg6lnych szaf, gniazd, kabli 1 portow w panelach krosowych
3.1.4. Lokalizacje przebi¢ przez $ciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrze¢ w dokumentacji
powykonawczej 1 przekaza¢ inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugg kopi¢ pomiardéw
(dokumentacji powykonawczej) nalezy przekaza¢ producentowi okablowania w celu udzielenia
inwestorowi (Uzytkownikowi koncowemu) bezptatnej gwarancji.
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